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АНОТАЦІЯ
У статті розроблено модель, яка дозволяє прогнозувати 

розміри процентних операцій залежно від конкретних показни-
ків діяльності банку та чинників впливу на них. Підтверджена 
гіпотеза щодо залежності процентних доходів від кредитного 
портфеля. Зроблено висновки щодо ефективності впрова-
дження розроблених моделей у нестійкий стан економіки Укра-
їни. Визначено достовірність відображення прогнозованих по-
казників, оптимістичні і песимістичні значеннями прогнозів.

Ключові слова: банківський кредит, банківське кредиту-
вання, кредитоспроможність, кредитний портфель, процентні 
доходи.

АННОТАЦИЯ
В статье разработана модель, которая позволяет прогно-

зировать размеры процентных операций в зависимости от 
конкретных показателей деятельности банка и факторов влия-
ния на них. Подтверждена гипотеза о зависимости процентных 
доходов от кредитного портфеля. Сделаны выводы относи-
тельно эффективности внедрения разработанных моделей 
в неустойчивое состояние экономики Украины. Определена 
достоверность отражения прогнозируемых показателей, опти-
мистические и пессимистические значениями прогнозов.

Ключевые слова: банковский кредит, банковское кредито-
вание, кредитоспособность, кредитный портфель, процентные 
доходы.

ANNOTATION
In the article developed a model that allows to predict the per-

centage size of operations according to the specific performance 
of the bank and the factors of influence on them. The hypothesis is 
confirmed about dependence of interest yields from the loan port-
folio. The conclusions about the effectiveness of the implementa-
tion of the developed models to an unstable state of the economy 
of Ukraine. Designated authenticity of reflection of the forecast in-
dexes, optimistic and pessimistic the values of prognosis.

Keywords: bank credit, bank lending, a creditworthiness, 
credit portfolio, interest income.

Постановка проблеми. На сучасному етапі 
розвитку банківської системи України важли-
вим завданням постає питання щодо прибут-
ковості діяльності банків. За часів нестійкої 
економіки та правового середовища для забез-
печення функціонування економіки країни 
потрібно підтримувати стабільність у діяльності 
банківських установ. Стабільність роботи бан-
ків залежить від багатьох показників, одним 
із основних яких є дохідність та прибутковість 
банку.

Основним джерелом доходів банків є отри-
мання прибутку від здійснення кредитних 
операцій. Головним завданням у процесі здій-
снення кредитної діяльності банку є управ-
ління кредитним портфелем банківської уста-
нови, адже неефективне управління кредитним 

портфелем призводить до підвищення ризиків 
здійснення кредитних операції, що може при-
звести до збитковості банку [1].

У регулюванні оптимізації кредитного порт-
феля велике значення має саме дохідність від 
процентів за наданими кредитами. Саме дохід-
ність від процентів за кредитами є головним 
джерелом дохідності банківських активів [2]. 
Тому нині постає питання щодо визначення 
вагомості впливу майбутніх розмірів кредит-
ного портфеля на показники ефективності 
діяльності банку та їх тісноти зв’язку.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Існує багато розробок у сфері управління кре-
дитним портфелем та прогнозування показ-
ників ефективності діяльності банку залежно 
від майбутнього розміру наданих кредитів. 
Дослідженням питань щодо оптимізації кре-
дитного портфеля за рахунок визначення май-
бутніх показників ефективності банківської 
установи займалося багато вчених, серед яких: 
С. Бойнец [3], М.М. Квасній [4], А.В. Стахов-
ський [5], О.П. Степаненко [6], С.В. Башлай [7], 
В. Бойко [8], О.О. Дутченко [9], Г.В. Кар-
пенко [10], А.О. Кузнецова [11] та ін. Проте 
невирішеним залишається питання щодо того, 
як показники діяльності банку можуть у май-
бутньому плинути на ефективність роботи банку.

Мета статті – розробка моделей для визна-
чення розмірів процентних доходів банку 
залежно від конкретних показників діяльності 
банку та чинників впливу на них.

Виклад основного матеріалу. У реалізації 
поставлених задач першочерговим завданням є 
можливість виявити зв’язок між показниками 
діяльності банку для створення на їх основі 
функцій прогнозування. Ці функції дають 
реальну практичну значимість через те, що за 
ними можна виконувати таргетування показни-
ків, які необхідні банку.

Для реалізації цього завдання об’єктом екс-
перименту обрано ПАТ КБ «Приватбанк». Спо-
чатку побудовано алгоритм дослідження, який 
складається із 4 пунктів:

1) за даними ліній тренду спрогнозовано тен-
денцію кредитних операцій;

2) виявлено тісноту зв’язку між показни-
ками; 

3) створено регресійних моделей на основі 
зв’язків;
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4) прогноз даних за отриманими моделями 
на основі визначення цільових показників чин-
ників.

Для аналізу зв’язків, які існують між сегмен-
тами діяльності банківської установи, потрібно 
визначити показники, які є необхідними у роз-
гляді даних питань. Для початку розглянуто 
динаміку показників ПАТ КБ «Приватбанк», 
які прямо або опосередковано пов’язані з опера-
ціями кредитування. Для простоти дослідження 
початкові дані виділені по півріччях (табл. 1).

Із таблиці 1 видно, що кредитний портфель 
показує діяльність ПАТ КБ «Приватбанк» з 
кредитування, кошти клієнтів є джерелами 
кредитних операцій, а процентні доходи 
характеризують доходи по кредитних опера-
ціях. Інші два показники є важливими для 
характеристики загальних показників діяль-
ності банку.

На основі цих даних побудовано графік дина-
міки кредитного портфеля на підставі різних 
ліній тренда на друге півріччя 2015 рік.

Проста лінія тренда є найпоширеним 
інструментом при визначенні тенденцій і про-
гнозування, адже її просто побудувати. Гра-
фічні аналітики використовують лінії тренда, 
щоб визначити кут нахилу тенденції і (як 
допоміжний засіб) момент її розвороту. На 

графіку можна побудувати і горизонтальні 
лінії тренда, але здебільшого застосовуються 
висхідні і низхідні лінії [13, с. 28]. Авто-
ром спрогнозовано розміри кредитних опера-
цій ПАТ КБ «Приватбанк» на друге півріччя 
2015 року на основі лінійного, логарифміч-
ного та поліноміального трендів. Ці прогнози 
подані на рисунках 1-3.

На рисунках 1-3 видно, що величина досто-
вірності апроксимації R2 (коефіцієнт, що 
характеризує достовірність прогнозування. 
Змінюється в межах від 0 до 1 і повинен бути 
максимально наближений до одиниці) макси-
мальна при побудові поліноміального тренда і 
максимально наближена до одиниці. Тому про-
гноз розмірів кредитного портфеля доцільно 
будувати саме за поліноміальним трендом, адже 
він свідчить про високу достовірність створеної 
математичної моделі.

Також складено прогноз кредитного портфеля 
ПАТ КБ «Приватбанк» на кінець 2015 року на 
основі поліноміальної функції (оскільки вели-
чина апроксимації у цьому разі менша).

Рівняння тренда виглядає таким чином (1):
y = 542,43*x2 – 7558,4*x + 98958,      (1)

де у – результативний показник (розмір кре-
дитного портфеля);

х – чинник часу (номер періоду по півріччях).

Таблиця 1
Динаміка показників діяльності ПАТ КБ «Приватбанк» за 2012–2015 рр. по півріччях  

(за даними фінансової звітності ПАТ КБ «Приватбанк»)

Показник
Значення показника на певну дату

На 
30.06.12

На 
31.12.12

На 
30.06.13

На 
31.12.13

На 
30.06.14

На 
31.12.14

На 
30.06.15

Кредитний портфель, млн грн 108395 113759 125103 142548 149576 161339 179 564
Загальна величина активів, 
млн грн 161740 148841 188740 187919 199015 204585 240 009

Кошти клієнтів (джерела кредит-
них ресурсів), млн грн 102413 106324 116245 133551 135147 141338 159 642

Процентні доходи (за період), 
млн грн 8143 10012 10510 11737 13882 15303 15 580

Фінансовий результат (чистий 
прибуток) за півріччя, млн грн 590 942 1383 491 388 362 61

Джерело: побудовано автором на основі [12]
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Рис. 1. Прогноз розмірів кредитних операцій  
ПАТ КБ «Приватбанк» на кінець 2015 року  

на основі лінійного тренду

Рис. 2. Прогноз розмірів кредитних операцій  
ПАТ КБ «Приватбанк» на кінець 2015 року  

на основі логарифмічного тренду
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При складанні прогнозу на кінець 2015 року 
«х» буде рівний 8 (7 фактичних періодів + 
1 прогнозний).

Розраховано прогнозоване значення кредит-
ного портфеля ПАТ КБ «Приватбанк» на кінець 
2015 року (2):

КП
на кінець 2015

 (прогноз) = 542,43*82 – 
– 7558,4*8 + 98958 = 194140,72 млн грн,  (2)

 

y = 542,43x2 + 7558,4x + 98958
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Рис. 3. Прогноз розмірів кредитних операцій 
Приватбанку на кінець 2015 року на основі 

поліноміального тренду другого ступеня

Отже, за отриманим прогнозом, за 6 місяців (з 
початку 2015 року до середини 2015 року) вели-
чина кредитного портфеля ПАТ КБ «Приват-
банк» зросте на 14576,75 млн грн (194140,72 – 
179563,97).

Оцінено рівень зв’язку між показниками, 
представленими у таблиці 1, за коефіцієнтом 
кореляції.

Слово «кореляція» з латинського перекла-
дається як взаємозв’язок, взаємозалежність. 
Функціональний зв’язок полягає в тому, що 
певному значенню однієї змінної відповідає 
певне значення іншої змінної. Кореляційна 
(стохастичний зв’язок) – це неповна залежність 
вірогідності між показниками, яка виявляється 
тільки в масі наглядів [14].

Основна задача кореляційного аналізу – 
встановлення наявності зв’язку між випадко-
вими змінними і оцінка її тісноти [15, с. 124]. 

Кореляційний аналіз проводиться у чотири 
етапи:

1. Лінійний коефіцієнт кореляції (R) визна-
чається за формулою (3):
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де середні значення х та у обчислюються за 
формулами (4) та (5):
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де x
i
, y

i
 – фактичні значення чинника і 

ознаки при нагляді або в рік ретроспективного 
періоду;

х, у – середнє значення чинника і ознаки;
n – число наглядів або число років в ретро-

спективному періоді.
2) Аналіз набутого значення коефіцієнта 

кореляції. Він проводиться на основі двох прин-
ципів:

1. R лежить у проміжку від -1 до 1, причому 
якщо R>0, то зв’язок між змінними пряма, а 
якщо R< 0, то зв’язок зворотний;

2. На підставі наступних нерівностей можна 
визначити силу зв’язку між змінними:

а) 0 < [R] <= 0,3 – зв’язок слабкий;
б) 0,3 < [R] <= 0,6 – зв’язок середній;
в) 0,6 < [R] <= 1 – зв’язок сильний. 
Коефіцієнт кореляції визначається за вибір-

ковими даними та може бути розрахований з 
деякою похибкою. За відсутності кореляцій-
ного зв’язку між ознаками коефіцієнт коре-
ляції в генеральній сукупності рівний нулю, 
проте через випадковий характер відбору даних 
вибірковий коефіцієнт кореляції може бути 
і відмінний від нуля. Тому виникає необхід-
ність перевірки значущості коефіцієнта коре-
ляції, обчисленого на підставі відбору даних. 
Вибірковий коефіцієнт кореляції вважається 
значущим, якщо висновки щодо наявності і 
характеру кореляційного зв’язку, зроблені на 
підставі вибірки, справедливі і для генераль-
ної сукупності [15, с. 126].

3) Висновки і рекомендації за отриманими 
результатами.

Початкові дані для прогнозування пред-
ставлені у таблиці 1. Для розрахунку кое-
фіцієнтів кореляції даних показників вико-
ристано програму EXCEL: внесемо до неї 
значення даних показників і скористаємося 
функцією КОРРЕЛ, яка розраховує коре-

Таблиця 2
Рівень зв’язку між окремими показниками діяльності ПАТ КБ «Приватбанк»

Показник 1 2 3 4 5
Кредитний портфель 1 0,945 0,995 0,966 -0,726
Загальна величина активів 0,945 1 0,947 0,866 -0,606
Кошти клієнтів (джерела кредитних ресурсів) 0,995 0,947 1 0,943 -0,724
Процентні доходи (за період) 0,966 0,866 0,943 1 -0,663
Фінансовий результат (чистий прибуток) -0,726 -0,606 -0,724 -0,663 1
Джерело: розраховано автором за допомогою програми Excel
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ляцію за формулою 3. Результати надамо у 
вигляді кореляційної матриці, яка визначена 
у таблиці 2.

З таблиці 2 видно, що між усіма показни-
ками (за винятком фінансового результату) 
зв’язок є прямим і дуже сильним, оскільки 
Приватбанк розширює свою діяльність рівно-
мірно за усіма напрямами. Причиною зворот-
ного зв’язку фінансового результату порів-
няно з іншими показниками є їх негативна 
динаміка, яка має місце унаслідок збіль-
шення адміністративних витрат банку, збіль-
шення відрахувань до резерву під знецінення 
кредитів в інших банках та збільшення сум 
сплачених податків на фоні фінансової кризи 
в банківському секторі.

З погляду банківського менеджменту, найці-
кавішим уявляється дослідження взаємозв’язку 
кредитного портфеля і процентних доходів (для 
прогнозування прибутковості кредитних опе-
рацій), тому модель побудовано саме за цими 
показниками.

За допомогою рівняння регресії побудо-
вано функціональну залежність у = f (x), яка 
показує фактичний зв’язок між кредитним 
портфелем ПАТ КБ «Приватбанк» (показник 
фактора – параметр функції) і процентними 
доходами (показник результату). Апрокси-
муючою функцією буде поліноміальна функ-
ція у = а + bx + сx2, де а, b і с – є параме-
трами поліноміальної регресії. На основі цієї 
функції змодельована залежність показників 
ПАТ КБ «Приватбанк».

На основі методу найменших квадратів (6) 
визначено коефіцієнти а, b і с для визначення 
параметрів поліноміальної регресії [16, с. 9-11]:
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де у – доходи за процентами банку; 
t – розмір кредитного портфеля.
Розраховано параметри регресії. Модель 

визначення залежності процентних доходів від 
розміру кредитного портфеля ПАТ КБ «Приват-
банк» дорівнює (7):

ПД = 0,0007*х2 – 0,0733*х + 8,1636,  (7)

де ПД – розмір процентних доходів від нада-
них кредитів,

х – розмір кредитного портфеля.
На основі отриманих даних зроблено про-

гноз величини процентних доходів та прибут-
ковості кредитних операцій ПАТ КБ «При-
ватбанк» у другій половині 2015 року від 
розмірів кредитного портфеля. За трендо-
вим прогнозом отримано прогнозну вели-
чину кредитного портфеля в кінці 2015 року 
(воно дорівнює 194140,72 млн грн, або 
194,14 млрд грн). Прогнозний показник про-
центних доходів у другому півріччі 2015 року 
становитиме (8):

ПД
2 півріччя 2015

 = 0,0007 * 194,142 – 0,0733*
*194,14 + 8,1636 = = 20,32 млрд грн.  (8)

Таким чином, за результатами регресійному 
прогнозу, який побудований на основі поліно-
міальної регресії другого ступеня, обсяг доходів 
за процентами ПАТ КБ «Приватбанку» в другій 
половині 2015 р. складе 20,32 млрд грн.

Залежність процентних доходів від кредит-
ного портфеля ПАТ КБ «Приватбанк» за період 
2012–2015 рр. показана на рисунку 4.

На основі отриманих результатів розрахо-
вано фактичну прибутковість кредитних опера-
цій у II півріччі 2014 р. та прогнозну прибутко-
вість у II півріччі 2015 р. (9):

Прибутковість КП
2 півріч 2014

 = 
= 15,30 / 161,34 * 100 = 9,49 %;      (9)
Прибутковість КП

2 півріч 2015 (прогн)
 = 

= 20,32 / 194,14 * 100 = 10,47 %.

Таблиця 3
Прогнозні показники розмірів кредитного портфеля  

та процентних доходів ПАТ КБ «Приватбанк»

Показники

Значення Приріст Середня 
помилка 

аппроксима-
ції, %

Песимістич-
ний прогноз 
на 31.12.14

Оптімістич-
ний прогноз 
на 31.12.14

На 
31.12.14

Прогноз 
на 31.12.14

Прогноз 
на 31.12.15

Абсолют-
ний, 

млрд грн

Відносний, 
%

Крединий 
портфель 
млрд грн

161,34 194,14 32,80 20,33 - - -

Процентні 
доходи, 

млрд грн
15,30 14,56 20,32 5,02 32,81 1,235 20,07 20,57
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Рис. 4. Залежність доходів за процентами  
від кредитного портфеля ПАТ КБ «Приватбанк»  

за період 2012–2015 рр.
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Отже, за результатами прогнозування, при-
бутковість кредитних операцій ПАТ КБ «При-
ватбанк» у II півріччі 2015 року порівняно з 
II півріччям 2014 року зросте більше ніж на 1%.

Оцінено якість моделювання за допомогою 
середньої помилки апроксимації (10) [16, с. 106-
108]:
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де iŷ  – показник апроксимуючої функції, 
n – число даних значень, 
m – число параметрів рівняння регресії.
Прогнозовані дані аналізованих показників 

за моделями регресії, середньої помилки апрок-
симації, оптимістичних та песимістичних про-
гнозів у сукупності з абсолютними та віднос-
ними приростами представлені у таблиці 3.

Із даних таблиці 3 видно, що у разі зрос-
тання кредитного портфеля до 194,14 млрд грн 
обсяг процентних доходів ПАТ КБ «Приват-
банк» у кінці 2015 року зросте у найгіршому 
разі до 20,07 млрд грн, а в кращому випадку – 
до 20,57 млрд грн. Низький показник помилки 
апроксимації, який становить менше 2%, дає 
змогу встановити невелике відхилення між 
оптимістичними та песимістичними значен-
нями прогнозів.

Автором порівняно показники розмірів 
кредитного портфеля та процентних доходів 
на 31.12.14 із прогнозними показниками на 
31.12.14. Визначається велике відхилення про-
гнозних показників від реальних показників. 
Це не свідчить про неправильність розрахун-
ків, а є підставою вважати, що на показники 
розмірів кредитного портфеля та процентних 
доходів вплинули інші, більш вагомі фактори, 
походження яких не є економічними. Ефект від 
цих факторів сильно вплинув на банківський 
сектор та економіку в цілому. При різких 
змінах показників та нестабільності в еконо-
міці України неможливо точно зробити про-
гнозні показники розвитку банківського сек-
тора. Тому навіть низький показник середньої 
помилки апроксимації не дає можливості точно 
спрогнозувати показники розмірів кредитного 
портфеля та процентних доходів. Це можливо, 
якщо буде стабільна економіка в Україні.

Висновки. Отже, в процесі здійснення дослі-
дження була підтверджена гіпотеза, а також 
була сформована залежність між показниками 
діяльності ПАТ КБ «Приватбанк». Це дає мож-
ливість прогнозувати обсяги кредитного порт-
феля та процентних доходів. Ці моделі дають 
практичну значимість. На основі отриманих 
моделей керівництво банківської установи 
може з великою ймовірністю застосовувати 
таргетування динаміки процентних доходів, 
спираючись на прогнозовані показники кре-
дитних операцій. Отримані результати можуть 
бути використані для підвищення ефективності 

організаційного забезпечення в процесі управ-
ління кредитним портфелем банку.
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